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ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL
ESTUDIOS: INGENIERIA INDUSTRIAL (ciclo 1°)
CODIGO: 41009

TIPO: OU CURSQ: 2° CUATRIMESTRE: 2°
CREDITOS (horas/semana): 4.5

CREDITOS ECTS: 4

PROFESOR: Ing. Joaquin Menacho Sola-Morales

IDIOMA: castellano

PREREQUISITOS: Algebra lineal, Caélculo |, Calculo numérico, Quimica general y
Fundamentos fisicos de la ingenieria.

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Analisis funcional (en una y varias variables), métodos de
integracion analitica y numeérica, definicion y propiedades de aplicaciones lineales,
diagonalizacion con numeros complejos, conocimientos generales de fisica y quimica.

ASIGNATURAS QUE SE HAN DE CURSAR SIMULTANEAMENTE: -

DESCRIPCION ASIGNATURA:
Definicion y clasificacion de las Ecuaciones Diferenciales (tanto ordinarias como en
derivadas parciales); Estudio de diferentes métodos de resolucion (analiticos, numéricos y
graficos) de Ecuaciones Diferenciales ordinarias de cualquier orden; Modelado de
ecuaciones diferenciales: planteamiento de las Ecuaciones Diferenciales a partir del
enunciado de un problema real concreto.

OBJETIVOS ASIGNATURA:
1. Ensefiar los términos, hechos, conceptos y teorias de las Ecuaciones Diferenciales [1].
2. Desarrollar la capacidad analitica y la habilidad mateméatica [1].
3. Desarrollar la habilidad para modelar y resolver problemas asociados a las Ecuaciones
Diferenciales en sistemas dindmicos, trazando inferencias razonables desde los
fendmenos observados [2]

CONTENIDOS:

El problema de Cauchy. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales.
Ecuaciones diferenciales integrables elementalmente.
Ecuaciones diferenciales exactas.

Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior al primero.
Transformada de Laplace.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
Series de Fourier

Problemas de valores en la frontera y teoria de Sturm-Liouville
10 Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

11.La ecuacion de difusion o del calor.

12.La ecuacion de onda.

13.La ecuacién de Laplace.
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El tiempo de clase se distribuye entre la exposicidén de los contenidos tedricos incluidos en el
programa, y la resolucion de problemas, que se discuten con los alumnos. Los alumnos,
ademas, disponen de una coleccion de problemas con sus soluciones, para su trabajo
personal. Existe un horario de consultas con el profesor, para resolver dudas tanto acerca de
aspectos tedricos, como acerca de los problemas propuestos. Periodicamente, se proponen
ejercicios a resolver individualmente por los alumnos en tiempo de clase. Estos ejercicios son
corregidos y devueltos al alumno, y sirven para estimular el estudio continuo de la asignatura
y para identificar posibles lagunas.

EVALUACION:

Escoger los métodos de evaluacién que procedan manteniendo el cédigo

A. Examenes: Existen dos convocatorias para aprobar el curso: junio y septiembre. El
examen sera escrito, y constara, normalmente, de un 25% de teoria y un 75% de
problemas. En la resolucion de los problemas puede utilizarse calculadora y formulario. El
formulario debe ser elaborado a mano por el propio alumno. En el formulario solamente
pueden aparecer férmulas y sus titulos, pero no ejemplos, problemas ni esquemas de
modelado. También pueden traerse al examen una tabla de primitivas, y una tabla de
transformadas de Laplace.

M. Ejercicios realizados en clase. Durante el curso, y con previo aviso, se propondra algun
problema para resolver en clase, de forma individual. Estos problemas se corregiran y
seran devueltos al alumno. La nota obtenida de estos ejercicios puede suponer un
porcentaje (entre el 10 y el 20%) de la nota final, siempre y cuando suponga una mejora
respecto a la nota obtenida en el examen.

CRITERIOS DE EVALUACION DE RESULTADOS:
Objetivo 1:

e El| estudiante debe demostrar que conoce los diferentes términos, hechos,

conceptos y teorias propios de las ecuaciones diferenciales [A,M]
Objetivo 2:

e El estudiante debe demostrar el desarrollo de su capacidad analitica a través de la
resolucion de problemas y la eleccidén de decisiones inteligentes. [A,M]

e El estudiante debe demostrar su habilidad mateméatica mediante las técnicas ya
estudiadas en asignaturas que son prerequisito adaptandolas a la nueva materia
[A,M].

Objetivo 3:

e El estudiante debe demostrar su habilidad para transformar enunciados asociados a
problemas reales en un modelo matematico en el campo de las Ecuaciones
Diferenciales [A,M]

e El estudiante debe demostrar su habilidad para trazar inferencias razonables a partir
de las soluciones analiticas obtenidas en el modelado de problemas asociados a las
Ecuaciones Diferenciales [A].

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Apuntes del profesor.

BIBLIOGRAFIA 0 MATERIAL COMPLEMENTARIO:

e BOYCE, W.E., DIPRIMA, R.C., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en
la frontera, Limusa-Wiley, México D.F. 2000.

e BRAUN, M., Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones, Grupo Editorial
Iberoamérica, México D.F. 1990.
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e BRONSON, R., Problemas de ecuaciones diferenciales modernas, Mc Graw Hill,
Meéxico D.F. 1988.

e CAMPBELL, S.L., HABERMAN, R., Ecuaciones diferenciales con problemas de
valor de frontera, Mc Graw Hill, México D.F. 1998.

e GARCIA ESPESO, V., Problemes d’equacions diferencials, Barcelonesa d’Edicions,
Barcelona 1992.

e LAMBERT, J.D., Computational methods in ordinary differential equations, Wiley &
Sons, Chichester-New York-Brisbane-Toronto-Singapore 1990.

e MARCELLAN, F., CASASUS, L., ZARZO, A., Ecuaciones diferenciales, Mc. Graw
Hill.

e NAGLE, R.K., STAFF, E.B., Fundamentos de ecuaciones diferenciales, Addison-
Wesley Iberoamericana, Wilmington 1992.

e ZILL, D.G., Ecuaciones diferenciales con aplicaciones, Grupo Editorial Iberoamérica,
México D.F. 1988.

PREPARADO POR: Ing. Joaquin Menacho Sola-Morales

FECHA DE LA ULTIMA REVISION: Febrero 2005



