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ASIGNATURA: ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES
ESTUDIOS: INGENIERIA INDUSTRIAL (ciclo 1°)
CODIGO: 41017

TIPO: TR CURSO: 3° CUATRIMESTRE: 1°
CREDITOS (horas/semana): 7,5

CREDITOS ECTS: 6,0

PROFESOR: Ing. Josep Maria Puigoriol Forcada, Ing. Mercedes Pefia (Practicas)
IDIOMA: Cataléan, Castellano

PREREQUISITOS: Mecanica Aplicada.

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Célculo diferencial, Calculo integral, Analisis de esfuerzos
internos y Reacciones de un sistema isoestético.

ASIGNATURAS QUE SE HAN DE CURSAR SIMULTANEAMENTE: ninguna.
DESCRIPCION ASIGNATURA:

El alumno cuando haya finalizado el estudio de esta asignatura debera ser capaz de
determinar los esfuerzos a que se encuentra sometido un elemento estructural, las tensiones
correspondientes, las deformaciones y desplazamientos en dichos elementos; para asi
asentar las bases que requieren el calculo de maquinas y estructuras.

OBJETIVOS ASIGNATURA:

Los graduados de nuestro programa de Ingenieria Industrial adquieren los conocimientos y
desarrollan las habilidades que se indican a continuacion:

1. Adquirir unos buenos conocimientos de Teoria de Elasticidad para poder lograr una
buena vision sobre los conceptos de Resistencia de Materiales (1).

2. Adquirir capacidad analitica para el célculo lineal de estructuras (1).

3. Lograr realizar analisis estructurales mediante software de dltima generacion como
método de validacion y correlacion en base al aprendizaje de los conocimientos fisicos
adquiridos (2, 5).

4. Adquirir técnicas de toma de decisiones para el disefio de estructuras, componentes y
productos en base a su comportamiento estructural (7, 6).

CONTENIDOS:

0.-Introduccion a la asignatura.

TEORIA DE ELASTICIDAD

1.- Mecanica del solido deformable.
2.- Estado tensional en solidos deformables. Estudio general.
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3.- El estado de deformacion.

4.- Elasticidad lineal. Relaciones tension-deformacion.
5.- Elasticidad plana en coordenadas cartesianas.

6.- Criterios de falla elastica.

7.- Fatiga.

RESISTENCIA DE MATERIALES

1.- El sélido elastico. Diagrama de esfuerzos.

2.- El esfuerzo de traccion y de compresion. Cortadura.

3.- Teoria de la flexion.

4.- Esfuerzo cortante.

5.- Teoria de la torsion.

6.- Pandeo.

7.- Desplazamientos generalizados. Teoremas energéticos.
8.- Sistemas hiperestaticos. Vigas continuas.

METODOLOGIA:

El desarrollo de esta asignatura se realiza mediante sesiones tedricas, complementadas con
clases de problemas, donde se plantean situaciones referentes a la elasticidad y al analisis
de estructuras, con participacion del alumno. El alumno, a su vez, debe completar la
formacién de resolucion de problemas de forma individual, a partir del dossier de enunciados
y la disponibilidad de horas de consultas con el profesor.

Respecto a las practicas, se desarrolla el aprendizaje del software de Elementos finitos MEF
a partir del dossier y con un seguimiento individualizado por parte del profesor (trabajos
practicos sobre ordenador). Se hace énfasis en la fase de analisis del problema. Las
practicas de laboratorio (Fotoelasticidad y Extensometria) se desarrollan en grupos
reducidos, guiados por dossier y con consulta a profesor (trabajos practicos sobre Mddulos
estructurales de extensometria y Polariscopio). La practica Proyecto Resistencia implica la
fabricacion, de forma individual, de una estructura en base a requerimientos estructurales. La
fase de disefio y desarrollo del proyecto viene asistida por un profesor.

Todas las sesiones practicas se inician mediante monograficos para una introduccion a la
tematica de estudio (fundamentos tedricos) y para obtener una buena vision de ésta dentro la
industria actual.

La nota de précticas tiene peso en la presente asignatura (ver criterio de evaluacién) y en la
asignatura de Laboratorio Integrado de 3er curso (41024)

EVALUACION:

Se calculara la nota final de la asignatura de la siguiente forma:

Nota=0.85- A+0.15: PL

Nota Nota de la asighatura
A Puntuacion obtenida mediante examen Final. A.
PL Puntuacion obtenida directamente sobre las practicas de Laboratorio. E, G, H, I.

A.- Exadmenes.
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E.- Informes/ trabajos en grupo.

G.- Trabajos practicos con ordenador.
H.- Proyectos.

I.- Presentaciones.

Para promediar, la nota del examen A debe ser igual o superior a 55. El examen se distribuye
en cuatro partes: teoria, practicas y dos problemas. La parte teorica es la de menor peso, por
lo que este ejercicio resulta eminentemente practico (capacidad de resolucién de problemas).

Es de obligado cumplimiento haber aprobado las practicas de laboratorio y presentar un
grado elevado de asistencia (aprox. 80%) para la superacién de la asignatura. Una asistencia
inferior a la indicada, sin causa justificada, implica la suspensién directa de escolaridad de la
presente asignatura.

CRITERIOS DE EVALUACION DE RESULTADOS:

Objetivo 1:

e El estudiante debe demostrar habilidad para la interpretacién y analisis de los
conceptos fisicos vinculados al comportamiento lineal de estructuras, componentes
y productos desde el enfoque de elasticidad [A, G, H].

Objetivo 2:

e El estudiante debe demostrar capacidad de resolucibn para el calculo de
estructuras, componentes y productos solicitados bajo comportamiento lineal [A, G,
HJ.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

- ORTIZ BERROCAL, L. "Resistencia de Materiales”. Ed. McGraw-Hill. Madrid, 1991

- ORTIZ BERROCAL, L. "Elasticidad”. Ed. Litoprint, 1985.

- ORTIZ BERROCAL, L. "Elasticidad”. Ed. McGraw-Hill. Madrid, 1998

- TIMOSHENKO, S. "Resistencia de Materiales”. Ed. Espasa-Calpe. Madrid, 1946

- TIMOSHENKO, S.P. y GERE,J.M. "Mecanica de Materiales” .Grupo Editorial Iberoamerica-
no. México D.F.,1986

BIBLIOGRAFIA 0 MATERIAL COMPLEMENTARIO:

- TIMOSHENKO-GOODIER. "Teoria de la elasticidad”. Ed. Urmo. Bilbao, 1968

- TIMOSHENKO, S. "Teoria de estructuras”. Ed. Urmo. Bilbao, 1985.

- FORNONS, J.M2. "El método de los elementos finitos en la Ingenieria de Estructuras”. Ed.
Marcombo. Barcelona, 1982.

- EUROCODIGO N°3. "Proyecto de Estructuras Metélicas”. AENOR,1996.

PREPARADO POR: Josep Maria Puigoriol

FECHA DE LA ULTIMA REVISION: Febrero 2005



